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Abstract

Lichens are symbiotic organisms which have been used in food, dye, medicine, cosmetics, decoration, leather
industry, etc. in all over the world. Although there are researchs on natural dyeing feature of lichens in the world,
ethnobotanical use were not reported in our country. In this study, using mordant or without mordant natural dyeing
techniques are investigated on some lichens species (Cladonia convoluta, Xanthoria parietina, Ramalina fastigiata,
Pleurosticta acetabulum, Xanthoparmelia pulla, Xanthoparmelia somloensis, Ramalina farinacea, Pseudevernia
furfuracea, Hypogymnia physodes) collected from Ayvacik (Canakkale) and ivrindi (Balikesir) regions. Alum
(KAI(S04),2.12H,0) is used as mordant. During dyeing procedures, 2.5 number-metric wool fibre is used. As a result of
dying, it is observed that these lichen spacies give colour in an interval from dirty yellow to red-brown to wool yarns.

Key words: lichens, natural dyeing, mordant, Balikesir, Canakkale

*

Ayvacik (Canakkale) ve Ivrindi (Balikesir)’de yayilis gosteren baz liken tiirleri iizerinde dogal boyama
cahsmalan

Ozet

Likenler; diinya genelinde gida, boya, ilag, kozmetik, dekorasyon, deri sanayii vb. alanlarda siklikla kullanilan
simbiyotik canlilardir. Diinyada likenler iizerine yapilmis dogal boya c¢alismalar1 bulunmasmma ragmen iilkemizde
etnobotanik kullammma rastlanilmanustir. Bu cahigmada Ayvacik (Canakkale) ve Ivrindi (Balikesir) yodresinden
toplanan bazi liken tiirleri (Cladonia convoluta, Xanthoria parietina, Ramalina fastigiata, Pleurosticta acetabulum,
Pseudevernia furfuracea, Xanthoparmelia pulla, Xanthoparmelia somloensis, Ramalina farinacea, Pseudevernia
furfuracea, Hypogymnia physodes) iizerinde mordansiz ve mordanl dogal boyama yontemleri arastirilmigtir. Mordanlh
calismalarda aliminyum sap1 (KAI(SO4)2.12H,0) kullanilmigtir. Boyama islemleri siiresince 2,5 numarametrik yiin
iplik kullanilmistir. Boyama sonucunda liken tiirlerinin yiin iplerine kirli saridan kizil-kahverengi tonlarina dogru renk
verdigi gdzlenmistir.

Anahtar kelimeler: likenler, dogal boyama, mordan, Balikesir, Canakkale
1. Giris

Latince “lichen” terimi ilk defa M.O. 4. yiizyilda Yunanli botanik¢i Theophrastos tarafindan cigerotlar1 i¢in
kullanilmistir. Likenlerin ilk uygun siniflandirmasini yapan Isvegli Eric Acharius (1757-1819), likenolojinin babasi

olarak bilinir. Cesitli habitatlarda ve substratlar iizerinde genis bir yayiliga sahip olan likenler ne bitki, ne yosun, ne de
mantardir (Karamanoglu, 1971; Tutel 1986). Likenler en az bir alg (yesil veya mavi-yesil) tiirii ile bir mantar tiiriiniin
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birbirlerinden fayda saglayacak sekilde fizyolojik ve morfolojik birlesmesinden olugsan simbiyotik organizmalardir
(Gtiner, 1986).

Yeryiiziinde yaklagik 20 bin tiirii bulunan likenler, kutuplardan g¢éllere kadar her yerde ve ozellikle havasi
temiz olan habitatlarda yasarlar. Belirli tiirler hava kirliliginin gostergeleridir. Ug sartlara dayanikli ve uzun omiirlii
olmalarina karsin ¢ok yavas biiyiirler. Tiirkiye’de literatiirde kayith yaklasik 1600 liken tiirii bulunmakla beraber bu
saymin heniiz teshisi yapilmamis olanlarla birlikte 3000’1 asacagi tahmin edilmektedir (Cobanoglu, 2012). Likenler;
diinya genelinde gida, boya, ilag, kozmetik, dekorasyon, deri sanayii vb. alanlarda siklikla kullanilmaktadir. Bitkiler
gibi likenler de bazi renkli bilesikler iiretirler. Diger bitki gruplarinda ¢ogunlukla bilinmeyen ve bazilar1 renk maddeleri
iceren kromojenlere sahip yegane ikincil metabolitleri tasirlar. Diger bir deyisle bu ikincil metabolitler likenlere renk
verme Ozelligini kazandirirlar (Huneck ve Yoshimura,1996; Orange vd.,2001).

Liken asitleri de denilen likene 6zgii bu maddeler diinyanin bazi bolgelerinde 6zellikle pamuklu ve yiinli
boyamacilig1 i¢in dnemli bir boyarmadde potansiyeli olusturmuslardir. Farkli renkler elde etmek igin suda kaynatilarak
veya insan idrarinda fermente edilerek islem goren liken boyarmaddelerinin, yiin ve ipek gibi hayvansal liflere 6zel bir
affinitesi oldugundan, 19. yilizyila kadar sadece bu tekstil liflerinin boyanmasida islevsel olmuslardir. Ayrica ahsap,
mermer, deri, sarap ve gida boyasi olarak da kullanilmiglardir (Kok, 1966).

Diinyada likenler iizerine yapilmis dogal boya ¢aligmalar1 bulunmasma ragmen iilkemizde, kolay toplanmasi
ve gesit zenginligi nedeniyle diger bitkiler tercih edilmis olup likenlerin geleneksel boya kullanimi iizerine sadece Aslan
(2000)’in yapmis oldugu caligmaya rastlanmigtir. Liken boyalari ylin veya ipegin icindeki serbest amino asit
gruplariyla, likendeki aldehit grubu arasindaki reaksiyon sonucu, stabil bir azometin baglantisi olugmasi ile ortaya ¢ikar.
Dogadaki bitkisel boyalarm ¢ogu gibi likenlerin de kendi renkleriyle yiin ilizerinde suda kaynatma metoduyla verdikleri
renkler arasinda bir baglant1 yoktur (Karunaratne, 1999).

Likenler direkt boyarmaddeler olup boyama islemi esnasinda mordana ihtiya¢ duymazlar. Boyama teknigine
gore saridan turuncuya, kirmizidan mora dogru degisen gesitli renkler verirler. Mordan gerektirmemekle birlikte pH
degisimlerine duyarlidirlar ve farkli renk tonlar1 elde etmek i¢in tebesir tozu, sirke, amonyak, idrar, ¢camasir sodasi,
demir, sogan kabugu, 1sgin (Rheum ribes) yapraklar1 ve bakir pargaciklari gibi bazi yardimci maddeler ile birlikte
kullanilabilirler (Gaur, 2008; Saxena ve Raja, 2014).

Liken boyamaciliginda en ¢ok tercih edilen teknikler;

1) Suda Kaynatma Metodu (SKM): Bazi likenler suda ¢6ziinebilen boya maddeleri (Parmelia omphalodes ve
P. saxatilis te bulunan salazinic asit gibi) ihtiva ederler. Bu likenlerle direkt boyama SKM ile uygulanir. Bununla
birlikte boya ¢ikarma isleminin ¢esitli agamalar1 vardir (Casselman, 1994). Bu yontemle sar1, portakal rengi, kahverengi
ve pas rengi tonlar1 elde edilmektedir.

2) Amonyakla Fermentasyon Metodu (AFM): Gyrophoric asit, evernic asit, lecanoric asit, olivetoric asit
(Bolton, 1991) gibi maddeler igeren likenlerden elde edilen boyarmaddeler AFM ile ¢ikarilirlar. Bu islem liken
pargaciklari, su, amonyak ve oksijenin bir araya getirilip ayristirildigi bir tiir kiip boyamacilig1 islemidir.

Bu calisma ile bazi liken tiirlerinin yiin ipleri iizerinde vermis olduklar1 dogal renkler arastirilmistir. Bu
caligmanin ileride benzer ya da farkl likenlerle yapilacak dogal boyama ¢aligmalarma dnemli bir kaynak teskil edecegi
diistiniilmektedir.

2. Materyal ve yontem

Bu ¢alismada 7 cins 8§ taksona ait dalsi, yapraksi ve kabuksu tipte likenler, farkli habitatlardan (kaya ve agag
iizerleri) Nisan — May1s 2014 tarihleri arasinda Ayvacik (Canakkale) ve Ivrindi (Balikesir) bélgelerinden toplanmis ve
oda sartlarinda, dogrudan giines 15181 almayacak sekilde muhafaza edilmistir. Boyama igleminde kullanilan liken tiirleri
ve toplanma lokaliteleri Tablo 1’ de liken habituslari ise Sekil 1° de gdsterilmistir. Boyama materyali olarak 2,5 numara
metrik yiin ipi kullanilmustir. Liken &rneklerinin tiir teshisi Marmara Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji
Boliimii laboratuarinda yapilmistir (Smith vd., 2009).

Boyama yontemi olarak AFM ve sicak su banyosu tercih edilmistir. Boyama hem mordanli (farkli oranlarda)
hem de mordansiz olarak yapilmistir. Mordan maddesi olarak ekolojik acidan sakincasiz olan aliiminyum sap1
(KAI(SO4),.12H,0) kullanilmistir. Boyama islemi 6ncesinde yiin ipleri 3 saat boyunca suda bekletilmistir. Sonrasinda
mordanli boyama yapilacak 6rnekler boyama 6ncesinde mordan banyosunda bir saat boyunca azami 80° C civarinda
1s1da tutulmustur.

AEM ile boyama:

Islem igin % 25°lik amonyak kullanilmis ve 0,25 litrelik bir kavanoz icinde % 3’liik soliisyon hazirlanmustir (Sekil
2). Kavanoz igine dnce bir 6l¢ii liken, lizerine yiin ipi ve tekrar bir 6l¢ii liken konularak kavanoz kapatilmustir. 10 hafta
kadar siireyle kavanozlar gorece olarak daha serin ve giines gérmeyen bir alanda tutulmuslardir. Daha sonra agilan
kavanozlardan alinan numuneler;

- Yikanip dogrudan gdlgede kurutulmus,

- Yikanip sodali suda durulandiktan sonra giineste kurutulmuslardir.

Hazin SEN et al., Natural dyeing works on some lichens species distributed in Ayvactk (Canakkale) and Ivrindi (Balikesir/Turkey)
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SKM ile boyama:

0,25 litrelik kavanozlarin i¢ine bir 6l¢ii liken, tizerine yiin ipi ve tekrar bir 6l¢ii liken yerlestirilerek kalan kisim
su ile doldurulmus ve kapaklar1 kapatilmistir. Daha sonra kavanozlar giinde 20 dakika kaynatilan suda tutulmus,
ardindan sogumaya birakilmistir. Bu islem bir hafta siire ile her giin yapilmigtir. Bu siire sonunda da ipler digariya
almmus, durulanmis ve golgede kurutulmustur.

Elde edilen renklerin adlandirilmasinda Pantone TPX Color Chart renk skalasi kullanilmisgtir.

Tablo 1. Boyamada kullanilan likenlerin toplandig1 lokaliteler / Table 1. The localities of collected lichens used dyeing

Tiir

Toplanma lokalitesi

Cladonia convoluta (Lam.)
Anders.

Xanthoria parietina (L.) Th. Fr.

X. parietina (L.) Th. Fr.

Ramalina fastigiata (Pers.) Ach.

Pleurosticta acetabulum (Neck.)
Elix & Lumbsch

Pseudevernia furfuracea (L.)
Zopf.

P. furfuracea (L.) Zopf.
Xanthoparmelia pulla (Ach.) O.
Blanco, A. Crespo, Elix, D.
Hawksw.&Lumbsch

X. somloensis (Gyeln.)Hale

Hypogymnia physodes (L.) Nyl.

H. physodes (L.) Nyl.

B1 Canakkale: Ayvacik, Ayvacik Meslek Yiiksekokulu karsisi, kayalik ve taslik alanlarin iizeri,
12.04.2014, HS 100.

B1 Canakkale: Ayvacik, Ayvacik Meslek Yiiksekokulu karsisi, kayalik ve taslik alanlarin tizeri,
12.04.2014, HS 101.

Bl Balikesir: Ivrindi, Madra Dag1, Gebecmar koyii, koy girisi, ceviz agac1 (Juglans regia)
dallar1 tizerinde, 18.04.2014, HS 104.

Bl Balikesir: Ivrindi, Madra Dagi, Korucu girisi, Akcaagac (Acer sp.) dallar1 iizerinde,

18.04.2014, HS 105.
B1 Balikesir: Ivrindi, Madra Dag1, Akcaaga¢ (Acer sp.) dallar1 izerinde, 02.05.2014, HS 112.

BI1 Balikesir: Ivrindi, Madra Dag1, Kizilcam gévdesi (Pinus brutia) iizerinde, 02.05.2014, HS
113.

B1 Balikesir: Ivrindi, Madra Dag1, Mese dallar1 (Quercus sp.) iizerinde, 02.05.2014, HS 114.
B1 Canakkale: Ayvacik, Ayvacik Meslek Yiiksekokulu karsisi, kayalik ve taslik alanlarm tizeri,
12.04.2014, HS 102.

B1 Balikesir: Ivrindi, Madra Dag1, Mese dallar1 (Quercus sp.) iizerinde, 02.05.2014, HS 116.
B1 Balikesir: ivrindi, Madra Dag1, Mese dallar1 (Quercus sp.) iizerinde, 02.05.2014, HS 115.

B1 Balikesir: Ivrindi, Madra Dag1, Mese dallar1 (Quercus sp.) iizerinde, 02.05.2014, HS 117.

3. Bulgular

Bu caligmada 7 cins 8 taksona ait dalsi, yapraksi ve kabuksu tipte likenler, farkli substratlardan toplanmistir

(Tablo 1). Likenler AFM ve SKM islemlerine tabi tutularak dogal renkler elde edilmistir. Boyamada kullanilan
yontemler ve elde edilen renkler Tablo 2’de gosterilmistir. Boyama sonucu en fazla kirli sari—kahverengi tonlarmnin
hakim oldugu gdzlenmistir. Sodali suda durulanmayi miiteakiben giineste kurutulan orneklerde renk degisikligi
gbzlenmistir. Mordan kullanilmadan yapilan boyamalarda rengin materyale daha ¢abuk gectigi goriilmiistiir. AFM
isleminde kullanilan karisimlar tekrar kullanilabilir durumdadir.

SKM metoduyla yapilan boyamalarda, islem ortalarinda pembe tonlar1 elde edilmistir. Bu isleme devam
edildiginde ise bu rengin zamanla kahverengiye dondiigii goriilmiistir. Aymi renk degisim olusumu AFM’da da
gozlenmistir. Mordansiz boyamalarin mordanli boyamalara gore yiin iplige daha kolay renk verdigi ve renk tonlarinin
mordanli boyamaya gore daha koyu tonlari icerdigi sonucuna varilmistir (Sekil 3).

4, Tartisma ve Sonug¢

Ulkemiz, yer aldig1 iklim kusagi nedeniyle zengin bir bitki cesitliligine sahiptir. Bu bitkilerin pek ¢ogu,
yapisinda icerdikleri etken maddelerden dolay1 dogal boya bitkisi olarak boyamacilikta siklikla kullanilmaktadir. Bu
kullamimda kaliteli renk ve haslik degeri yiiksek olan boyamalar elde etmek i¢in mordan maddelerinin kullanimi
gerekmektedir. Ancak, liken boyamalarinda mordana nadiren ihtiya¢ duyulmaktadir. Bazi mordan maddelerinin toksik
olmas1 ve yarattig1 cevre kirliligi de dikkate alindiginda; dogal boyamada liken kullanimmim kolaylikla alternatif oldugu
goriilmektedir. Liken boyalar1 yalniz renk vermez ayni zamanda kendine 6zgii bir kokuya sahiptirler.

Hazin SEN et al., Natural dyeing works on some lichens species distributed in Ayvacik (Canakkale) and Ivrindi (Balikesir/Turkey)
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— - - - 3 > .
Sekil 1. Liken tiirlerinin habitus goriintiileri A. Cladonia convoluta, B. Xanthoria parietina, C. Ramalina fastigiata, D.
Pleurosticta acetabulum, E. Pseudevernia furfuracea, F. Xanthoparmelia pulla, G. Xanthoparmelia somloensis, H.
Hypogymnia physodes, |. Xanthoria parietina.

Figure 1. Habitat views of lichens sp. A. Cladonia convoluta, B. Xanthoria parietina, C. Ramalina fastigiata, D.
Pleurosticta acetabulum, E. Pseudevernia furfuracea, F. Xanthoparmelia pulla, G. Xanthoparmelia somloensis, H.

Hypogymnia physodes, |. Xanthoria parietina.

Sekil 2. % 3’liik amonyak kullanilmis yiin ipligin likenlerle cam kavanozlarda bekletilme agamas1 (AFM)
Figure 2. The process of fermentation in ammoniac 3%.

Hazin SEN et al., Natural dyeing works on some lichens species distributed in Ayvacik (Canakkale) and Ivrindi (Balikesir/Turkey)
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Tablo 2. Liken tiirleri ile yapilan boyamalar ve elde edilen renkler
Table 2. The dyes and colors made from lichen species.

Ornek | Liken Ad1 Yontem Mordan | Pantone no. (9) Renk adi

0 - - - Ham yiin ip Ecru

1 Xanthoria parietina AFM %0 21 TPX/16-4702 TPX Limestone

2 Ramalina fastigiata SKM %0 67 TPX /14-0827 TPX Dusty Citron

3 Pleurosticta acetabulum SKM %0 52 TPX /18-1154 TPX Glazed Ginger
4 Pseudevernia furfuracea SKM %0 63 TPX /16-0847 TPX Olive Oil

5 Xanthoparmelia pulla SKM %0 66 TPX/12-0721 TPX Lemonade

6 Xanthoparmelia somloensis SKM %0 52 TPX/18-1142 TPX Leather Brown
7 Xanthoria parietina SKM %0 2 TPX/13-0917 TPX Italian Straw

8 Xanthoria parietina AFM %0 1 TPX/12-0712 TPX Vanilla

10 Cladonia convoluta SKM %15 |67 TPX/12-0738 TPX Yellow Cream
11 Xanthoria parietina AFM %15 |60 TPX/18-1425 TPX Mahogany

12 Ramalina fastigiata SKM %15 |73 TPX/14-1036 TPX Ochre

13 Pseudevernia furfuracea SKM %15 | 73 TPX/16-0947 TPX Bright Gold

14 Xanthoria parietina SKM %15 |61 TPX/13-0822 TPX Sunlight

15 Pseudevernia furfuracea SKM %15 |72 TPX/15-0953 TPX Golden Yellow
16 Cladonia convoluta SKM %20 |67 TPX/12-0738 TPX Yellow Cream
17 Xanthoria parietina AFM %20 |53 TPX/16-1328 TPX Sandstone

18 Ramalina fastigiata SKM %20 |72 TPX/15-0948 TPX Chinese Yellow
19 Xanthoparmelia pulla SKM %20 |67 TPX/13-0720 TPX Custard

20 Xanthoparmelia somloensis SKM %20 |51 TPX/17-1137 TPX Cashew

21 Xanthoria parietina AFM %20 |62 TPX/13-0915 TPX Reed Yellow
22 Cladonia convoluta SKM %25 |67 TPX/12-0738 TPX Yellow Cream
23 Ramalina fastigiata SKM %25 |67 TPX/13-0739 TPX Cream Gold

24 Pleurosticta acetabulum SKM %25 |83 TPX/17-1046 TPX Golden Oak

25 Pseudevernia furfuracea SKM %25 |73 TPX/15-1046 TPX Mineral Yellow
26 Xanthoria parietina SKM %25 |70 TPX/12-0824 TPX Pale Banana

27 Pseudevernia furfuracea SKM %25 |72 TPX/15-0953 TPX Golden Yellow
29 Ramalina fastigiata SKM %30 |73 TPX/16-0945 TPX Tinsel

30 Xanthoparmelia pulla SKM %30 |61 TPX/13-0922 TPX Straw

31 Xanthoria parietina AFM %30 |1TPX/12-0812 TPX Alabaster Gleam
32 Pseudevernia furfuracea SKM %30 |73 TPX/15-1142 TPX Honey Gold

33 Hypogymnia physodes SKM %30 |64 TPX/16-0742 TPX Green Sulphure

Sekil 3. Boyanmus yiin iplikler (Ornek numaralarina gére kullanilan liken tiirleri ve elde edilen renk tonlar1 Tablo 2’de verilmistir).
Figure 3. Dyed wool fibres (Lichens are shown on Table 2 in order sample humber)

Liken boyalartyla renklendirilmis {irlinler, sekonder metabolitlerin (ac1 liken asitlerinin) lifleri bocekler icin tatsiz
kilmas1 nedeniyle giive-gegirmez 6zellik tasimalariyla da iinliidiirler (Shukla vd., 2014). Ote yandan, likenlerin ¢ok
uzun zamanda yetistikleri, ekolojik agidan 6nemleri ve diger bitkilere nazaran toplanma zorlugu diisiiniildiigiinde tekstil
sanayinde biiylik 6l¢iide kullanima uygun olmayip sadece kiiciik, yerel el sanatlar1 veya nadir liretimler igin uygun
olduklar1 kanaatine varilmigtir.

Liken boyarmaddeleri sentetik boyalara gdre ¢evre dostudur ve lif iizerinde daha iyi sonug verirler fakat
zahmetli toplama islemi ve uzun boyama siireleri liken boyalari ile iiretilen iriiniin daha pahali olmas1 sonucuna yol
agmaktadir. Incelenen kaynaklarda mordan kullanilmadan yapilan deneylerde giines 15181 hasliklarinin da diisiik oldugu
sonucu goriilmektedir (Shukla vd., 2014). Tarafimizdan yapilan mordanli boyama 6rneklerinde ise mat renkler elde
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edildigi goriilmiistiir. Cok kiiciik dlciilerde olmalar1 ve ¢ok yavag biiylimeleri sebebiyle ticari olarak biiyiik dlciide ve
tekstil sektoriinde kullanilmalar: tavsiye edilmemekle birlikte kiigiik el tezgahlar1 ve ev ekonomisi endiistrisi igin yerel
halkin kullanimina 6nerilebilirler.

Tesekkiir

Arazi calismalarinda destegini gordiigiimiiz Balikesir Korucu Orman Isletmesi Sefligi calisanlarma tesekkiir
ederiz.
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